
23.5.2011. 

1 

•Mjeriteljstvo je znanost o mjerenju, a riječ mjeriteljstvo 

("metrology") grčkog je podrijetla ("metron" i "logos").  

•"Kada možeš mjeriti o čemu govoriš i kada to možeš izraziti 

brojkama, onda znaš nešto o tome, ali kada ne možeš 

izraziti brojkama, tvoje je znanje šturo i nezadovoljavajuće“ 

- lord Kelvin (1824 - 1907). 

 

HMD  

Što je mjeriteljstvo...? 
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–sva mjerenja; 

–na svim razinama nesigurnosti (točnosti); 

–na svim područjima znanosti i tehnike. 

 
Cilj mjeriteljstva je osigurati dobivanje 

usporedivih, točnih i pouzdanih  
mjernih rezultata 

HMD  

..., a obuhvaća... 

Kraljevski lakat  - duljina podlaktice od lakta do vrha ispruženog 

srednjaka vladajućeg faraona uvećana za širinu njegove šake. 

Stranica piramide ne odstupa više od 0,05 % od srednje dužine  

230,364 metra. 

HMD  

Mjeriteljstvo nekada ... 
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.. a danas mjerimo ... 

HMD  

•Godine 2001. procijenjeno je da troškovi zdravstvene skrbi u 
Sjedinjenim Državama prelaze 1300 milijarda USD na 
godinu, što je 14 % GDP-a Sjedinjenih Država.  

•Procjenjuje se da je od 10 % do 15 % tih troškova povezano 
s mjerenjem.  

•ñWashington Postò i ñMedical Laboratory Observerò izvijestili 
su da se od 25 % do 30 % mjerenja povezanih sa 
zdravstvom provode iz nedijagnostičkih razloga (ponovna 
ispitivanja, sprečavanje i otkrivanje pogrješaka).  

•To znači da bi se potencijalno moglo uštedjeti kojih 10 do 
30 milijarda USD u godini. 

HMD  

Primjer USA - zdravstvo 
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•2009. godine potrošnja el. energije u RH iznosila je 

17,7 TWh; 

•68% potrošnje kućanstva; 

•razred točnosti brojila 2 % ; 

•cijena (prosječna) cca 0,5 kn / kWh; 

•cca 120 milijuna kuna!!!  

HMD  

Primjer RH - energetika 

    Procijenjeno je da mjerenje i postupci povezani s mjerenjem 

čine izmeĎu 3 % do 6 % od GDP-a industrijskih država.  

Izvještaj CIPM 

www.dzm.hr  

HMD  

Procjena 

http://www.dzm.hr/
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Dokazati / validirati da je: 

•mjerna oprema kvalificirana i uspostavljena sljedivost do 
nacionalnih standarda; 

•rade s validiranim mjernim/analitičkim metodama; 

•odreĎena mjerna nesigurnost; 

•osoblje educirano; 

•sve kemikalije koje se koriste za odreĎivanje kritičnih 
parametara moraju biti poznatog sastava i čistoće; 

•sustav rada s uzorcima pod kontrolom;  

•pravilno izražavanje rezultata, zaokruživanje brojeva,...; 

•validirani nabavljeni sw kao npr. MS-Excel; 

•uvaženi opći propisi za vaganje, pipetiranje, titriranje, 
filtriranje, vodljivost, pH, centrifugiranje, HPLC, TLC, GC, 
spektrofotometrija, IR, KF titracije... ; 

• itd, itd..... 

Stjecanje povjerenja 

HMD  

  "Mudri se koriste mjeriteljstvom, priprosti se dive ovom znalstvu, 

a Bog neka nas čuva lukavih koji preziru znanost i pamet, 

naravno i mjeriteljstvo; barem neka ne odlučuju o njemu" 

Parafraza 

HMD  
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Poštujte trud mjeritelja!! 

Zamolba mjeritelja korisnicima 

HMD  

•Zakonsko mjeriteljstvo dio je mjeriteljstva čiji je predmet 

zakonski nadzor.  

•“Zakonsko mjeriteljstvo dio mjeriteljstva koji se odnosi na 

djelatnosti koje su rezultat zahtjeva iz propisa, a odnose se 

na mjerenja, mjerne jedinice, mjerila i mjerne metode koje 

provode mjerodavna tijela.” 

HMD  

Znanstveno, industrijsko i  

ZAKONSKO mjeriteljstvo 
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Članak 16. 

 

Zakonita mjerila u smislu odredaba ovoga Zakona su mjerila koja se 
rabe za: 

–mjerenja u prometu roba i usluga; 

–zaštitu zdravlja ljudi i životinja, opće sigurnosti, zaštitu imovine, okoliša i 
prirodnih resursa, zaštitu na radu, promet, zaštitu od nesreća; 

–provjeru zapakiranih proizvoda i boca kao mjernih spremnika; 

–mjerenja propisana ovim Zakonom, drugim zakonima i propisima 
donesenim za njihovu provedbu. 

“Zakon o mjeriteljstvu” 

NN 163/33 

HMD  

Naredba o mjerilima nad kojima se  

obavlja mjeriteljski nadzor 

HMD  

NN 100/03 i NN 123/03 
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HMD  
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Zakonsko mjeriteljstvo u trgovini 

(uključujući pretpakovine) 
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www.dzm.hr 

 

 “Zakonsko mjeriteljstvo i 

meĎunarodna trgovina” 

Svjetski dan mjeriteljstva 

 

20.5.1875. 

“Dogovor o metru” 

 

Prva proslava 2002. 

http://www.dzm.hr/
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Grčki bog Hermes - glasnik  

bogova s Olimpa.  

Trgovina i mjeriteljstvo 

HMD  

 Rimski bog Merkur - Bog  

 trgovine i profita. 
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Procvat ureĎenih carstava u 

ranom starom vijeku na području 

Mezopotamije, Egipta, Levanta, 

Anatolije i Mediterana. 

 

Razvoj trgovine i trgovačkih 

putova naročito je intenzivan za 

vrijeme Rimskog carstva. 

Početak “prave” trgovine 

HMD  

Državne uprave prate procvat 

trgovine pa zakonima 

osiguravaju poštenu razmjenu 

dobara, uočavanje i 

kažnjavanje prevaranata i ...  

“pravično” ubiranje poreza. 

 

 

 

 

Zakoni, mjeriteljstvo,..... 

HMD  
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Sustavi mjera: 

• proporcijama dijelova ljudskog 

tijela 

• zrnima ječma. 

Sustav mjera 

HMD  

Mezopotamije i Egipat 

 

 

Francuske revolucije 

 

 

 

 

 

Luis XVI                Lavoisier 

Metrički sustav 

HMD  
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Pariz, 20. svibnja 1875. god., 

diplomatska konferencija o 

metru predstavnika 17 država   

 

Dogovor o metru  

(Convention du Mètre) 

 

“sa željom da se osigura 

meĎunarodno jedinstvo i 

usavršava metrički sustav 

jedinica” 

Dogovor o metru 

HMD  

Trgovina i mjeriteljstvo 

HMD  
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Mjeriteljstvo u kemiji 

    Nobelova nagrada 

1911. godine - Marie 

Sklodowska Curie. 

Po svome broju nadmašuju fizikalna mjerenja: 

•Ispitivanje kvalitete hrane; 

•Mjerenja u medicini; 

•Forenzična mjerenja; 

•Anti-doping kontrole; 

•Mjerenja u zaštiti okoliša (voda, tlo, zrak); 

•Ispitivanja proizvoda (npr. elektrokemijske analize – 

vodljivost, pH, i sl. ) .... 

Kemijske analize 

HMD  
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Problem: 

•zadaća mjeriteljstva je i osigurati da su mjerenja 

usporediva i sljediva do dugoročno stabilne reference. 

 

Mjeriteljstvo u kemiji 

HMD  

    Razvoj jedinstvene harmonizirane infrastrukture za sva 

kemijska mjerenja započinje sredinom 90-tih osnivanjem 

CCQM (Consultative Committee for Amount of Substance)  

•Čvrsta pravila u dokazivanju mjernih sposobnosti 

CMC (Calibration and Measurement Capabilities) i 

provedbe ključnih usporedbi KC (Key Comparasion); 

•Harmonizacija metoda i mjernih nesigurnosti.     

Razvoj 

HMD  
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   2005. godine osnivanje 

 

JCTLM  

Joint Committee for Traceability in Laboratory Medicine  

 

koji vodi  

Â MeĎunarodni ured za utege i mjere (BIPM) 

Â MeĎunarodni savez za kliničku kemiju i laboratorijsku 

medicinu (IFCC)  

Â MeĎunarodne organizacije za akreditaciju laboratorija 

(ILAC).    

Zdravstvo 

HMD  

•Razvoj strategija osiguranja sljedivosti; 

•Procjenjivanje mjerne nesigurnosti; 

•Razvoj referentnih materijala najviše kakvoće; 

•Razvoj i validacija metoda (uključujući primarnih); 

•Razvoj mjeriteljskih alata za mikrobiologiju i molekularnu 

biologiju .......... 

Razvoj kemijskog mjeriteljstva 

HMD  
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    “Ukratko, pouzdana kemijska mjerenja odgovorila su na 

    globalne izazove koji se odnose na čist zrak, sigurne 
vode, održivu energiju, zdravu hranu, napredne 
materijale i pouzdane lijekove te će i dalje biti potrebna 
kako bi na njih odgovarala.” 

Citat M. Kühne 

HMD  

“Energetska efikasnost i održivi razvoj” 

Najava slijedeće konferencije 

HMD  
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